
 本期內容

• 實驗成功關鍵就靠培養基與保存試劑

• 大量製備你需要切向流與管柱層析

• 藥物開發不可或缺的外泌體鑑定

• 你最想知道的熱門研究主題
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Cytiva 為生物分子純化領導品牌，歷經 60 年銷售至 40 多國市場

考驗，提供外泌體大量製備與精細純化多元選擇，有效縮短研發

至產程所需時間。

Lonza 集團在 1987 年於瑞士成立，專門生產符合各國藥典及 GMP

規格之生物試劑，並提供細胞與基因治療所需產品。

Sigma-Aldrich 科學研究領導品牌，提供抗體、螢光追蹤染劑等多項

產品，在外囊泡領域有大量已發表文獻可供參考。



外泌體與細胞外囊泡

於 2024 年發表之外泌體國際標準指南 MISEV2023 其中提到，由於 Exosome 已被濫用，許多研究都

將其研究的目標指稱為外泌體，實際上可能是細胞外囊泡 (Extracellular vesicles, EVs) 或其他胞外體，

而產生許多混淆的情況，在實驗缺乏足夠的驗證方法時，建議以 small EVs (sEVs) 取代 Exosome ，或

是僅以 EVs 作為廣泛性的代稱。 Exosome 完整定義為 small EVs 中的亞型，須具有雙層脂質膜結構，

可由多種細胞分泌，粒徑約為 40-150 nm 之細胞外囊泡，攜帶 miRNA 與細胞激素，能藉由表面膜蛋

白達成對於特定細胞之訊息傳遞，後續本刊內文會以 sEVs 作為 Exosome 代指。

近年癌症檢測與分析快速發展，外泌體被視為極佳

的檢測替代物，用於取代 cfDNA 或循環腫瘤細胞

(Circulating tumor cells, CTCs)，其中的主因便是

外泌體攜帶大量核酸物質與蛋白質，以及廣泛存在

的特點；外泌體除了被視為癌症早期診斷標的，更

被開發作為無細胞治療法，可作為藥物傳遞載體，

於多篇細胞、動物研究成果均表明，外泌體能抑制

癌症、促使組織再生、調節免疫系統等。然而在

實際應用中，如何獲取大量具完整功效、足夠純度、

品質穩定的外泌體，是學界與產業的重要課題。

透過本專刊的內容，能幫助您快速了解外泌體生產與保存所需原料、耗材，大量製備高效流程及外

泌體應用開發必須知道的細節。

外泌體生產流程

 前言

Ref : Science . 2020 Feb 7;367(6478):eaau6977.

Exosomes (30-150 nm)
a subpopulation of EVs
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各階段流程 注意事項

生產

(參考 P.2)
細胞培養

選擇合適的細胞株、搭配對應的培養基與 growth factor，大大
影響了外泌體的產量。

製備

(參考 P.4-7)

初步離心過濾
囊式過濾器可用於大體積樣品過濾， 友和提供多種產品，不
論材質、轉接，均可滿足多種應用需求。

純化步驟
利用切向流 TFF 與分子篩層析搭配使用，可以加速大量外泌
體純化過程。

確效

(參考 P.8)
鑑定方法

根據下游應用選擇對應分析方法，確定每批所生產的外泌體
具有相同性質與再現性。



 外泌體生產與保存

幹細胞細胞株

友和提供人類來源之間質幹細胞、脂肪間質幹細胞，如有其他細胞株需求歡迎詢問。

品名 體積 品號

Human Mesenchymal Stem Cells (Bone Marrow) 1 X 106 viable cells SCC034

Human Adipose Mesenchymal Stem Cells 1 X 106 viable cells SCC038

幹細胞專屬培養基

GMP等級培養基、Serum-free、不含酚紅、適合用於 hMSC 培養，可提供完整產品資訊

以供相關監管單位查核，產品含培養基與 MSCGM Supplement。

細胞製備耗材/設備

類別 品名

多層式培養盤

175T 五層式兩箱優惠 5600元

#AGC-TCF012875-1CS，1箱8個

Microcarrier
Cytodex 1 (適合大多數貼附細胞)

Cytodex 3 (體外培養不易之細胞)

Biareactor
CellBRx Bioreactor

貼附型細胞適用

(適用 0.5 L ～200 L)

外泌體保存推薦

品名 品號

α,α-trehalose, High Purity 
Low Endotoxin (GMP)

PF-T-104-4

Sucrose, High Purity Low 
Endotoxin (GMP)

PF-S-124-2-MC

D-Mannitol, High Purity Low 
Endotoxin (GMP)

PF-M-109-7

下表由上至下為小規模~大量製備 外泌體保存常用原料，均為 GMP等級。

Pfanstiehl 是全球藥廠/針劑
廠首選品牌，符合各國藥典
規範，一百多年來專注生產
超高純度 cGMP 賦形劑、醣
類等。
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TheraPEAKTM MSCGM 間質幹細胞培養基套組

如左圖，相比競爭品或 DMEM+FBS 培養結果，

MSCGM 培養基就算無添加血清或血小板裂解液

進行培養，在間質幹細胞擴增的效果表現優異。

品名 品號

TheraPEAK™ MSCGM kit BEBP18-936

TheraPEAK™ MSCGM kit

第二代 (for 外泌體應用)
Coming soon

生
產
與
保
存



類型 切向流 TFF 蛋白濃縮管或類似原理裝置

圖例

適用
樣品體積

從數百毫升至 10 L 規模
10 ul 至 70 ml 
(Stirred Cells 可至 400 ml)

所需耗材
Hollow fiber (中空纖維管)
Cassette (卡匣)

蛋白濃縮管，Stirred Cells 專用濾膜

MWCO 1 KDa 至 1000 KDa，另有其他規格 3 KDa 至 100 KDa

所需儀器 符合流速與耐壓之蠕動 Pump
濃縮管需離心機
Centricon Plus-70 需要搭配 adapter
Stirred Cells 需攪拌座並連接氮氣瓶

優缺點

• 單次處理體積大、省時間(尤其大體積

樣品)，對酵素、蛋白傷害小，可重複

使用數十次以上(平均使用一年以上)

• 需要額外設備，使用前需要測定流速，

或清洗管線

• 濃縮管方便操作、使用方便，無須

架設儀器跟管線

• 長時間濃縮可能降低蛋白質活性，

濃縮管堵塞、破損消耗快

 切向流 (TFF) 裝置與耗材

超濾原理說明

超濾是利用不同截留分子量 (MWCO) 之超濾膜來進行分離，可保留比膜孔大的外泌體，排除比膜孔

小的蛋白質或核酸雜質，單次可處理樣品體積相當彈性，純化過程也不須用到昂貴儀器，而且應用

原理單純，操作門檻也很低。超濾目前常見的產品應用形式為 濃縮管過濾與切向流過濾 (Tangential 

Flow Filtration, TFF)，兩種類型有各自的優勢，下方會介紹切向流產品特點。

Ref: Front Bioeng Biotechnol . 2022 Jan 5;9:811971

進樣方向

滲透方向

進樣方向

切向流純化的特點在於讓樣品水平流動於濾膜表面，使滲濾方向與濾膜垂直，樣品中小分子會穿過膜

孔被收集至一處，而剩餘滯留在濾膜內的較大分子則會被反覆循環注入，達到樣品濃縮的效果。

因此在面對樣品體積大又想高效率純化的情形，非常適合採用TFF法，上樣體積可從數百毫升放大至

公升級。此外，TFF過程中液體流動如掃帚般掃過濾膜，可減少樣品堵塞過濾膜的狀況，可大幅提高

濾膜使用率。常見產品形式有中空纖維管 (hollow fiber cartridge) 與卡匣式 (cassette)。

切向流純化特點
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切向流與濃縮管比較表



樣品體積
Ultrafiltration 
Cartridge

膜表面積 截留分子量 品號

小於 200 mL MidGee 26 cm2

100K UFP-100-C-MM01A

300K UFP-300-C-MM01A

數百 ml 至 1 L MidGee hoop

38 cm2

100K UFP-100-E-H22LA

300K UFP-300-E-H22LA

73 cm2

100K UFP-100-E-H42LA

300K UFP-300-E-H42LA

100 mL ~ 10 L Xampler 140 cm2

100K UFP-100-C-3MA

300K UFP-300-C-3MA

切向流入門必備中空纖維管

外泌體之粒徑範圍為 40~150 nm，經多國研究團隊測試及已發表論文佐證，750、300、100 KDa 截留

分子量，於外泌體濃縮效果佳，相比超高速離心、化學沉澱法，能有效率完成濃縮並獲得較高外泌

體產率。並且中空纖維管相比卡匣式，處理濃稠樣品較不容易堵塞，產品耗損率較低。

下方列出兩款中空纖維管產品 : MidGee 與 Xampler

MidGee 轉接頭均為 Luer Lock，可使用針筒手動操作或搭配切向流儀器進行純化。

Xampler 膜表面積相比 MidGee 更大，可處理幾百毫升至十公升樣品，推薦搭配儀器進行純化。除了

外泌體製備外，也常應用於核酸、蛋白質、微脂體、類病毒顆粒 (VLP) 等大分子濃縮、換液、去雜等。

桌上型切向流儀器 Minimate

桌上型切向流儀器 Minimate，可用於中空纖維管與卡匣式之 TFF產品，適合實驗室與產程開發使用，

架設簡易操作方便，是切向流入門的推薦款。

• 循環流速 10 - 240 mL/min

• 上樣體積 15 mL ~ 10 L (最低濃縮至 5 mL)

• 最大進樣壓力 4.1 bar (410 kPa,60 psi)

• 長 30.7 cm、寬 48.2 cm 高、20.8 cm

• 附壓力計、管線、轉接頭、磁力攪拌盤、儲液桶

產品規格 (品號 : OAPMPUNV )

友和提供實驗室及產程規模之切向流設備、管線耗材，歡迎來電詢問/洽詢當區業務
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(除中空纖維管，另有提供切向流卡匣，歡迎詢問)

外
泌
體
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化

 切向流 (TFF) 裝置與耗材

推廣優惠 9折



隨著細胞工廠系統引入，所需處理之樣品也從數十毫升增加至數十公升，依靠超高速離心、化學沉

澱法等，在成本與時間考量均無法滿足需求，必須使用到切向流處理樣品及分子篩層析提高純化，

因此切向流與分子篩搭配使用是當前外泌體純化的最佳選擇。

 分子篩層析

品名 Sepharose CL-4B SuperSEC Capto core 700

MWCO (Da) Approx. 7 × 10⁴–2 × 10⁷ Approx. 5 × 104 to 5× 106 Mr 7 × 105

Particle size 45 μm- 165 μm 75 μm (粒徑均一) ～90 µm

工作流速與
耐受壓力

80-150 cm/h, pressure drop
< 300 cm/h, < 200 kPa, 
bed height 20 cm

500 cm/h, < 200 kPa, bed 
height 20 cm

建議上樣體積
(for sEVs)

0.1 ml sample/mL resin
0.1– 0.15 ml sample/mL
resin

0.16 – 0.2 ml sample/ml
resin

應用特點
傳統型分子篩凝膠
僅能以重力、低流速操作

優異的分離範圍專為
外泌體純化而設計

耐受高流速，可單次上樣
較多體積，精純步驟推薦
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外泌體大量製備 & 精純切向流+分子篩

Ref: J Extracell Vesicles . 2018 Feb 28;7(1):1442088.

切向流又被稱為 TFF/CFF，推薦 750 KD、300 KD 之中空

纖維管，濃縮後再使用分子篩層析進一步純化外泌體。

TFF+SEC 雜質減少、純度高

分子篩層析應用於外泌體純化

學術研究與產程製備已將分子篩層析(SEC) 作為外泌體精細純化之方法，此純化過程對外泌體傷害小，

既可以保留本身結構，還能獲得較高純度，更因為 SEC 可重複使用與純化穩定性，適合由小規模線

性放大至量產製備。純化方法可用拋棄式空管自行加入分子篩層析樹酯，或是購買預裝管柱進行純

化。外泌體分子量平均為 500 KDa，下表三品項皆適用外泌體純化，可根據需求選擇。

外
泌
體
純
化

(產品品號與更多介紹 請見下頁)

New!



複合式樹酯 Capto Core 700

Capto Core 700/400 (圖A)，針對大型生物分子所開發，除了與一般分子篩凝類似具有特定大小的孔徑，

能排除不同大小的分子，還因樹酯內層修飾了疏水性及帶正電的配基，能根據所在溶液 pH 值產生電

性差異，可吸附進入樹酯內的蛋白質、核酸及各種雜質。根據以上特性， Capto Core 700 與傳統分

子篩相比能在單次純化實驗加入更多樣品，並用較高流速進行純化 (圖B)。

(圖C) 為使用 Capto Core 700 預裝管柱純化 sEVs 之簡易流程。

Capto Core 700

100 Maximum flow velocity ( cm/h) 500
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10 品名 體積 品號

Capto Core 700
25 mL 17548101

100 mL 17548102

HiTrap Capto Core 700 5 × 1 mL 17548151

HiScreen Capto Core 700
1 x 4.7 mL 17548115

( A ) 

( B ) 

( C ) 

專為外泌體純化而生 SuperSEC

面對快速增長的外泌體純化需求，Cytiva 開發全新分子篩產品 SuperSEC，不僅將分離範圍優化，

相比 Sepharose CL 系列他的粒徑更均勻且能承受高流速，如目前使用 Sepharose CL 系列推薦改用

SuperSEC，他的優異性能會讓你為之驚艷。

外泌體

蛋白質濃度

3 x 109

2 x 109

1 x 109

SuperSEC

不拖尾

數量多

SuperSEC 填充樹酯

體積 品號

1 L 17553003

100 mL 17553002

1 x 108

3 x 108

5 x 108

Sepharose CL-2B
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 分子篩層析

左圖由左至右分別為為初始樣
品、切向流濃縮以及 SuperSEC
精純之 SEM 分析結果，其中
黑色箭頭標記便是外泌體，其
他則為雜質。

純化後不純物含量低

New!

優惠價 $7000



利用磁珠與抗體完成外泌體萃取

在處理微量樣品又希望獲得足夠數量與純度，除了使用能夠辨認外泌體表面抗原的抗體進行免

疫親和性純化外，T cell 膜蛋白 Tim-4 能夠結合磷脂絲胺酸 (PS) 之特性也被用於捕獲外泌體，將

Tim-4 蛋白耦合至磁珠上，也成為進行外泌體小量製備的選擇，僅需在回收步驟使用含有 EDTA 

試劑即可完成實驗；相比免疫親和性純化，在回收時無須調整 pH 值對外泌體傷害較小，適合後

續開發藥物載體、外泌體鑑定或其他應用。

 利用 PS 親和性進行外泌體分離

 純化結果

Ref : Scientific Reports volume 6, Article number: 33935 (2016)

Tim-4 method Ultracentrifugation Total EVs isolation

 親和性純化

品名 包裝 品號

TIM-4 Protein, Human (Biotinylated, HEK293, His)
50 μg

HY-P75552
100 μg

Sera-Mag™ Streptavidin (Med.) 

結合力 3500 to 4500 pmol biotinylated target/mg 

1 mL 30152104011150

5 mL 30152104010150

 相關產品
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EVsEVs

New!



 外泌體鑑定方法

分析方法 優點 缺點

奈米粒子追蹤分析
(NTA)

當前經常被採用的方法，可即時獲得樣品
內外泌體粒徑。代檢服務請參考 P.12

僅有粒徑資訊，無法區分大小
相近、非外泌體的雜質。

電子顯微鏡 (TEM) 圖像資訊呈現，外泌體完整性一目了然。
設備昂貴通常需預約，不適合
大量樣品快速測量。

西方墨點法 (WB)

利用抗體免疫親和性，確認外泌體是否帶
有預期的 CD marker 或其他特定蛋白。
不須昂貴設備，目前實驗室大多已普及，
是除了NTA之外，經常被使用的技術。

無法確定粒徑分布與大小，針
對生物體液來源外泌體，不適
合使用此方法。

酵素連結免疫吸附法
(ELISA)

原理與 WB 相近，操作時間較 WB 短
可進行微量、多組樣品大量分析。

試劑組包裝，價格較昂貴。

質譜/核酸鑑定
可分析樣品內蛋白質與核酸資訊，對於治
療應用、藥物載體設計有全面性的幫助。

需要將純化後的外泌體，進行
額外製備，無法確定粒徑分布
與大小。

流式細胞儀
(flow cytometry)

設備相對普及，可分析表面 marker 或在
外泌體標定螢光後上機，通常用於半定量。

目前機型大多無法偵測外泌體
大小，需要搭配能與外泌體親
和性結合之磁珠一同使用。

材質 孔洞 品名 包裝 品號

銅網

200 mesh

Formvar/Carbon Supported

Copper Grids

box of 50 UR-FC200CU

200 mesh box of 25 930261

300 mesh box of 50 UR-FC300CU

400 mesh box of 50 931047

鎳網 300 mesh
Formvar/Carbon Supported

Nickel Grids
box of 25 TEM-FCF300NI

常用配件品名 示意圖 品號

Sharp Tip, Self-Closing TEM Tweezer 931160

Grid Storage Box, 50 (wells) 71150-1EA

 電子顯微鏡(TEM)常用耗材
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為了確認樣品內外泌體純度，西方墨點法是最常見的分析與偵測方式，可根據實驗需求與應用選

擇合適的抗體， Positive Markers 除了大家熟知的 CD9, CD63, CD81, TSG101，Negative Markers 也

是驗證外泌體純度的重要指標。

 西方墨點法/流式細胞相關抗體

Ref: PLoS Pathog . 2023 Jan 12;
19 (1) : e1011090

Anti-CD9 Antibody
(#SAB4503606)

抗體辨認蛋白 (辨認物種) 應用 包裝 品號

Positive Markers

CD9 (mouse, rat, human) ELISA, IF, IHC, WB 100 μG SAB4503606

CD9 (human) FACS 100 μG SAB4700092

CD9-APC (human) FACS 100 TEST SAB4700093

CD63 (human, mouse) IHC, WB 100 UL SAB4301607

CD63-FITC (human) FACS 100 TEST SAB4700217

CD63 (human) FACS 100 μG SAB4700215

CD73 (human) FACS, ICC, IP, WB 100 μG MABD122

CD81 (rat, human, mouse) ELISA, IF, IHC, WB 100 μG SAB3500454

CD81 (rabbit, human, feline) FACS 100 μG SAB4700232

CD81-FITC (rabbit, human, feline) FACS 100 TEST SAB4700233

CD81 (human) FACS, IHC (p), WB 4 x 25 μL ZRB1275

TSG101 (human, monkey, mouse, rat) ELISA, FACS, IF, IHC, WB 100 UL SAB2702167

ALIX/PDCD6IP (human) FACS, IF, IP 100 μL SAB4200646

ALIX (C-terminal) (human, mouse) IF, IP, WB 200 μL SAB4200477

FLOT1 (human, rat, mouse) IF, WB 200 μL F1180

sEVs Protein Detection Kit 

含 CD63 和 TSG101 抗體以及二抗
WB 5 test HY-K1064

Negative Markers

GM130 (mouse, human, rat) WB, IP, IHC 200 μL G7295

Calnexin (canine, rat, mouse, human) WB, IP, IHC 25 μL C4731

Lamin B1 (human, mouse) WB, ICC, IHC (p) 25uL ZRB1143

HSC70 Antibody (Human, Mouse, Rat) WB, IHC (p), IP 100 μL HY-P80708

Anti-CD9 Antibody (#SAB4700092)

Ref: Gut. 2022 Oct; 71(10): 2043–2068.
10.1136/gutjnl-2021-324994

Ref: Stem Cells Int.2021;
2021: 6624874.

Anti-TSG101 Antibody 
(#SAB2702167)

GAPDH

EX
O

TSG101

K
G

N
-E

X
O

Anti-FLOT1 Antibody  (#F1180)

Ref: Nat Commun . 2021 Sep 27;12(1):5671.
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 外泌體螢光追蹤染劑

PKH67 & PKH26 螢光染劑

經典外泌體膜染劑，可進行細胞或

動物螢光追蹤實驗，螢光持久可達

兩周以上。右圖紅色螢光為 PKH 染

劑所標定之外泌體。

Ref : Scientific Reports volume 10, 

Article number: 6494 (2020)

品名 螢光波長 包裝 品號

BioTracker™ Far Red Exosome Protein Labeling Kit λex 640 nm; λem 760 nm 1 VIAL SCT270

BioTracker™ Red Exosome Protein Labeling Kit λex 561 nm; λem 570 nm 1 VIAL SCT269

BioTracker™ Red Exosome Membrane Labeling Kit λex 561 nm; λem 570 nm 1 VIAL SCT266

BioTracker™ Green Exosome Protein Labeling Kit λex 488 nm; λem 500 nm 1 VIAL SCT268

BioTracker™ Green Exosome Membrane Labeling Kit λex 488 nm; λem 500 nm 1 VIAL SCT265

PKH26 Red Fluorescent Cell Linker Mini Kit λex 551 nm; λem 567 nm 25 rxn MINI26

PKH67 Green Fluorescent Cell Linker Mini Kit λex 490 nm; λem 502 nm 25 rxn MINI67

CellVue® Claret Far Red Fluorescent Cell Linker Kit λex 655 nm; λem 675 nm 25 rxn MINCLARET

Exosome standards, fluorescent (1 x 109 particles) λex 488 nm; λem 507 nm 1 VIAL SAE0193

蔗糖 (未標定螢光 dye 移除) N/A 500 G S1888

microspin column G-25 (未標定螢光 dye 移除) N/A 50 columns 27532501

Exosome standards 可做為 positive control，利於排除實驗操作問題。標定後可用蔗糖的密度差異

或是 microspin column G-25 (#27532501)，利用離心快速移除游離螢光分子。

(操作流程可參考 Ref : EBioMedicine. 2021 Feb; 64:103208.)
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Biotracker exosome Labeling Kit 

螢光有三種可選 (綠、紅及紅外光)，

標定目標可選擇外泌體膜或蛋白質，

方便觀察外泌體被細胞吞噬的影像，

可用於細胞螢光觀察、流式細胞儀、

NTA 粒徑追蹤。

螢光追蹤染劑

New!

BioTracker系列, PKH26, PKH67 優惠 9折



 外泌體 RNA 萃取與核酸螢光標定

以外泌體作為藥物載體已是目前當前趨勢，如何偵測核酸藥物是否被成功送入外泌體內，是進行後續

確效的關鍵步驟。將目標如 siRNA 進行標定後，可利用流式細胞儀、螢光共聚焦顯微鏡、可偵測螢

光之微量盤式分析儀來評估裝載效率。

產品 產品規格 包裝 品號

Cy5 Mono-Reactive Dye Pack λex 649 nm; λem 670 nm 5 vials each 
sufficient to label 
1mg protein

PA25031

Cy3 Mono-Reactive Dye Pack λex 550 nm; λem 570 nm PA23031

核酸螢光標定

A B C

CBA

Ref : Oncogene 32, pages2747–2755 (2013)

Ultrastructure and 
localization of exosomal 
miRNAs transferred into 
HUVECs.
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產品品名 包裝 品號

RNAspin mini kit [1]
50 preps 25050071

250 preps 25050072

microRNA Isolation Kit [2] 50 preps SNC50

Total RNA Extraction Mini Kit [3] 50 preps FABR1023

各種來源之外泌體，其中的核酸分子是當前熱門研究標的，尤其 miRNA 可以調控特定基因 mRNA 

的轉譯，進而影響細胞凋亡、促進修復等。透過 RNA 萃取試劑盒可於外泌體純化之後進行 RNA 萃

取，幫助我們了解植物或動物來源之外泌體 miRNA，哪些是具有潛在醫療應用或保養美容效果。

Reference :

1. Oncotarget. 2015 Sep 8;6(26):21918-33.

2. Mol Nutr Food Res. 2014 May 

19;58(7):1561–1573.

3. Cancer Cell International volume 24, 

Article number: 137 (2024)

外泌體 RNA 萃取

已發表螢光標定論文

產品種類 保證量

MISSION siRNA
(Pre-Design siRNA)

2 OD (10 nmole)

5 OD (25 nmole)

10 OD (50 nmole)

custom Duplex siRNA 2 OD (10 nmole)

 Duplex siRNA 客製化服務

修飾特定官能基或分子 修飾螢光基團

Biotin Cyanine 5

2'-O-Methyl Cyanine 5.5

Amino-Modifier (C6, C7) 6-FAM™

Thiol-Modifier-C6 S-S Cyanine 3

 CyDye 螢光染料 (適用帶有胺基之藥物、抗體、核酸)
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 質譜/核酸鑑定服務

由各種來源所獲得的外泌體雖然不到 200 nm 大小，其中所攜帶不同的蛋白質、細胞激素與核酸，能

介導細胞產生不同的生化反應。如何獲得其中蛋白質與核酸完整資訊，是研究外泌體以及後續開發

不同應用的一大重點。

下方提供各類外泌體檢測項目，協助您完整了解外泌體的各種資訊。

外泌體實驗代工服務項目:

• 小量外泌體純化代工

• NTA 粒徑檢測

• 蛋白質定量及分析 (蛋白質電泳+WB)

• RNA 定量與分析 (含定量+建庫)

• NGS 定量分析

• LC-MS/MS 分析及定量

• System Biology 分析比對

• 一站式服務，可提供樣品代為純化；其他

廠商需提供已純化外泌體才能進行實驗。

• 階段式提供評估結果，確認樣品狀況合適

才進行下一階段實驗。

• 報告結果已分析，非直接提供 raw data，

其他廠商僅代工做檢測服務，不代為進行

分析結果。

粒徑分析

西方墨點法

miRNA 差異分析

LC-MS/MS 分析

蛋白質表現定量
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(可依需求個別報價)
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檢測報告範例

KD

服務特色:



 近期研究分享

MISEV2023 從基礎到進階應用

國際細胞外囊泡協會 (ISEV) 於2024年發表 Minimal information for studies of extracellular

vesicles 2023，提供關於 sEVs 研究的最低實驗要求，希望藉此提高未來各國學者 sEVs 研究結果可

參考性、可重複性。
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儘管幹細胞療法在特定疾病中，相比傳統治療方法展現巨大潛力，但仍有許多無法避免的缺點，使

其在臨床應用受阻；外泌體低免疫排斥、容易取得、相比幹細胞容易保存以及避免倫理問題等優勢，

使外泌體成為近年熱門的研究標的。幹細胞來源的外泌

體，例如 ESC-, iPSC-, HSC-, MSC-, NSC- 與 EPC-derived sEVs

，在近五年已有多種臨床應用成果 (如右圖)，例子包括

骨科手術的骨折與脊髓損傷、神經外科的中風和腦外傷

、整形外科的傷口癒合等；外泌體能透過多種分子信號

通路調控，達成組織再生抗炎、免疫調節等達成效果。

結論來說，由幹細胞衍生的外泌體療法已被證明是

幹細胞療法的強大替代品。

[Clinical applications of stem cell-derived exosomes. 

Signal Transduction and Targeted Therapy volume 9, 

Article number: 17 (2024)]

幹細胞來源之外泌體臨床應用

近年來，關於外泌體研究與應用正高速成長，不論是作為無細胞的治療應用、藥物載體開發或是檢

測。雖然近期研究成果令人驚豔，但有許多資料仍待驗證，包含安全性、副作用和不良結果等；如

何獲得穩定的結果，是在外泌體如火如荼發展需要齊頭並進的研究項目，探究外泌體作為治療藥物

的安全性與功效，需經過更審慎的評估，才能順利的在未來造福更多人。

結語

老化細胞的回春劑 –外泌體 x 粒線體

科學家探討來自年輕小鼠血漿中的小型細胞外囊泡 (sEVs)

如何透過調控粒線體能量代謝來逆轉與年齡相關的功能衰退。

研究顯示，隨著年齡增長特定 miRNA 累積會導致小鼠身體

機能衰退，如右圖年輕個體的 sEVs 可提供具再生功能 miRNA

，能幫助老化個體毛髮再生、延長壽命。sEVs 通過增強粒線體

的功能，促進細胞能量的產生，從而抵消由年齡增長帶來的生

理機能下降。該研究結果表明，sEVs 具有開發成抗衰老治療

工具的潛力，通過調控老化過程，為未來的抗衰老治療提供

新的可能性。 [Nature Aging. volume 4, pages 814–838 (2024)]



外泌體研究正引領醫學檢測和細胞治療走向全新的時代

現在我們所看到的成果，只是龐大應用的一小角

未來的可能遠比你我想像的更驚人——

這場革新，正在加速到來。

你，準備好一起迎接這場改變了嗎？

外泌體專刊•滿額贈好禮

專刊內所列產品(儀器與服務除外)，活動期間累積消費

 滿三萬，贈送 Hitrap 造型USB

 滿六萬，贈送 Cytiva 保溫杯

即日起至 2025/12/31


